KESME

Kiri slerde Etriye Hesabi
(TS 500/2000)
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Kesme catlaklari-Deney kiri ~ gleri
Video

i

R
jaLy { \. /.

481 Kesme catlagi
1
- ___$! v—e

Basing ezilmesi

Kesme catlaklari

Dikdortgen kiri s

Mesnet reaksiyonu

Kesme catlaklar

Tablah kiri g

moment catlaklari

Kesme catlaklarinin yogunlastigi
bélge (sarlma bolgesi)

Gozlem:

*Kesme catlaklari mesnet ylzinden itibaren Kirig yiksekliginin iki kati kadar bir bolgede yogunlagir. Bu bolgenin sik etriye ile sariimasi gerekir.
*Bu bolgede kesme catlaklari yaklagik 45° egimlidir.

«Kirigi kesen kuvvet mesnetteki degdil, mesnet yizinden h kadar dtedeki kuvvettir.
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Boyuna donati kesme
catlagini énleyemez!

«Etriye yetersiz: kesme catlagi var

*Boyuna donati yeterli: moment ¢atlagi yok

*Boyuna donati kesme ¢atlagini 6nlemez!

«Etriye yetersiz: kesme catlagi var
*Boyuna donati yeterli: moment ¢atlagi yok

*Boyuna donati kesme ¢atlagini 6nlemez!

Etriye kancalarinin sasirtmali
dizilisine dikkat ediniz

Etriye ve pilye donatisi kesme catlaklarini sinirlar. Etriye daha etkindir.
Gerekli etriye cap ve araligi hesapla belirlenir. Pilyenin katkisi dikkate
alinmaz.

Burada, kesme teorisine girmeden, TS 500/2000 e gore etriye hesabinin
adimlari verilecek ve orneklenecektir. Deprem Yoén. 2007 ye gore etriye
hesabi biraz farklidir.

Alttaki boyuna donatilar
henliz konulmamis
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Kiri ¢ Kesme Donatisi (etriye) Hesabi-TS 500/2000

Hesap sirasi:
1) Tasarim kesme kuvveti V, yi belirle (Bak: TS 500/2000, Sayfa 29, Madde 8.1.2).
*Kirigi kesmeye calisan V4 kuvveti kolon yuziinden d (faydali yukseklik) kadar uzakta hesplanir.

«Kirig bir bagka kirise saplaniyorsa (dolayll mesnet = saplama kirig), V4 saplandigi kirigin yuzinde
hesaplanir.

*Kolon yuiziinden d veya daha az uzakta tekil kuvvet varsa, V4 kolon yuziinde hesaplanir.
*Sol ve sagda hesaplanan V4 kuvvetlerinden mutlak degerce buyuk olan dikkate alinir.

2) Max V4=0.22 f 4 A, Vi belirle. V,>max V, durumunda kesit kesme agisindan yetersizdir. A, i
Vg <max V4 olacak kadar buytt.

3) V,=0.65 f 4 A; (1+ y N/A,) donatisiz betonun kesme dayanimini hesapla. Bu bagintida N, kiris
eksenel kuvvetidir ve pozitif alinir. Ny basing ise y=0.07 , cekme ise y = - 0.3 alinir. Basing kuvveti
kesme dayanimini artirmakta, ¢cekme kuvveti ise azaltmaktadir. Cinki basing kuvveti kesme
catlaklarini kugultir, cekme kuvveti ise buyutir.

4) V<V, durumunda beton tek bagina tim kesmeyi kargilar. Teorik olarak etriye gerekmez, ancak
yonetmelik geregi minimum etriye konur:
(s :etriye araligi
M -03 fq b fowd :etriyg anaE|S| tasarl_m_ggyanlml
S w ) b, :enkiguk gbvde genisligi
LA, :etriye kollari toplam kesit alani

ywd

bagintisinda A, yi seg, s etriye araligini hesapla. Agiklikta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2
adimda bir etriye koy. Uygulamada genellikle dncelikle @8, olmazsa @10, ... tek etriye(cift kollu)
kullanilir. Etriye ¢api ve kol sayisi segilir, diisey kollarin toplam kesit alani A, olarak alinir.

5)V4 >V, durumunda etriye hesabini agagidaki bagintidan yap:

\V Turkiye agir deprem tehlikesi altinda oldugundan bu
d

W — bagintida betonun aldigi kesme ihmal edilmistir.

AS

s  fw.d

bagintisinda A, yi seg, s etriye araligini hesapla. Agiklikta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2
adimda bir etriye koy. Once @8 cift kollu, olmazsa @10 cift kollu, olmazsa @8 ¢ok kollu, vs... denenir.

6) Aciklikta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2 adimda bir etriye koy.

7) Etriye Min kosullar: Kararlastirilan ¢cap ve etriye adimi asagidaki kosullari saglamaldir.

s <h/2, s <200 mm (acliklikta) , s <h/4, s <100 mm (sariima bdlgelerinde)
Pw =Asw /( by, S) 2 Min p,, =0.3 T/

Kolon

Kolon ekseninde
kesme kuvveti \

§®

vid ey by dbvdbevieivibvebedvid

L_h_]

ﬁx Kesme catlaklari
NP

%dﬂjﬁd%

Va

.

Kolon ytiziinde —
kesme kuvveti

®

TN I T IR I IR ITINY

—

Kolon

|
|

Kolon ekseninde i
kesme kuvveti \ >1

|

/ i

e

Kirisi kesen

kesme kuvveti

Kolona yakin tekil
kuvvet

ERSOY/OZCEBE S. 489-491
CELEP, S. 214-231

Kirig(dolayl
mesnet)

14/

Kesme catlaklar

-

el

Kirigi kesen
kesme kuvveti

=

Kirig(dolayli
mesnet)

NOT: Deprem yonetmeligi 2007 Madde 3.4.5 e gore kirisi
kesmeye calisan kuvvetin belirlenmesi farklidir, V4 yerine
V. alinir.
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Ornek: Bir kiri sin tim donatilarinin hesabi ve gizimi

Asagida verilen kirisin donatilarini belirleyiniz, santiyeye gidecek

gerekli cizimleri veriniz. Kolonlar 35x50, malzeme C20/25-B 420C,
beton ortusu (pas pay!) 3 cm, iyi denetimli santiye.

A B C
K101 30/60 K102 30/60 \H94 cm
L AT A |
50 cm 50cm ! 50 cm
‘a—ls.oo m—*—%S.SS m—»
! —»
| 30
251.2 KN'm Kesit

Mesnet yliziindeki
moment=Azaltilmig moment

-‘. ,,,,, W ’"""_A_ ,,,,,,,,,,, - A Md
91.4 kNm 88.6
110.0 117.1 kN
334 cm
+ +
A —aV
347% 2
70.3
220.9 kN

Bak: ERSOY/OZCEBE, say. 273-274
TS500/2000, say. 20, Madde 6.3.9

cOzUM: (ERSOY/OZCEBE Tablolari)

fq=13.33, f,,4;=1.07, f,(=365.22 N/mm2, p,=0.0164
Min p=0.8- 1.07/365.22=0.0023, max p=0.02
Max (p-p’)=0.85 - 0.0164=0.0139

K101/K102 acikliklar:
My=91.4 kN'-m, d=60-3=57 cm
b/b,=94/30=3.13, t/d=12/57=0.21

2
= 0570 15332445
91.4110
Minimum donat yeterli. Pilye kullaniimamasina ve donatilarin
A.=0.0023 300570 :393 mmz kesilmemesine karar verildi
s=0.

Segcilen : 3¢14(462 mm?)
Montaj : 3¢12 (339 mm?2)

B mesnedi:

M,=251.2 KN-m o

Azaltmis tasarim moment; Mg My-Veal3 -5 e
d_ .

M,=251.2-117.1:0.5/3=231.7 KN'-m —J _Azaltimis moment_|

K=3005702/231.7-10%=421 mm?2/kN-> j=0.879

A=231.7-10%/(365.22:0.879-570) =1266 mm?

Ao = 1266-339=927 mm?

sek ™

Sec.: 3¢g20(942 mm?)

Kontrol:

A 0, =942+339=1281 mm?
p=1281/300/570=0.0075

p'=462/300/570=0.0027

p>Min p =0.0023 ¥

p<Max p =0.02¥
p-p'=0.0075-0.0027=0.0048<Max (p-p’)=0.0139 ¥

K101/K102 acikliklari tist kontrol:
339>1281/4= 320 mm? ¥

B mesnedi alt kontrol:

Min gerekli:1281/2=641 mm?
Ay = 641-462=179 mm?

Sec¢.: 1¢16(201 mm?)

Govde donatisi: gerekmez.
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Etriye hesabi:

K101 acikh gi:
Vy _ 252

Kesen V, kuvvetinin 110.0
belirlenmesi:

2209 334 Max V=0.22 f 4 A,

V,;=166.7 kN.

Max V4=0.22-13.33:300-570=501 kN>V kesit yeterli ¥

_ 25
V=166.7 i RN ‘«2654
220.9 kN |

~—334 ~4——347 crm——»

Vcr=0.65'1.07'300'570=118931 N=118.9 kN.ﬁ V,=0.65 fc[d A, (1+y Nd/Ac)

V.,=118.9 <V4=166.7 kN, Min etriye yetmez, hesaplanacak.

@8 cift kollu etriye kullanilirsa:
A,,=2 - 50=100 mm?

3
100 _ 166.7010° _ o Sy
s 36522570

s=125mm=12cm.

s=19 cm tercih edilecek: Aciklikta ¢10/19 kullanilacak.

Kontrol: P, = Asy
b, s

p,=158/(300-190)=0.0028 "

Min p,,==0.3 - 1.07/365.22=0.0009 Min p,, =O.3f°—Id

Pw > min p,, ¥
s<h/2=60/2 ¥

@10 cift kollu etriye kullanilirsa:
A,=2 - 79=158 mm?

158 _ 166.7010° —08
s  365.22(570

s=197.5mm =19cm.

Mesnetlerde (sarilma bdélgelerinde) s=19/2=9 cm, @10/9 kullanilacak.

K102 acikl gi:
V, _ 265
1171 347

V4=89.4 kN<Max V=501 kN ¥
V4=89.4 <V =118.9 kKN. Min etriye yeterli!

@8 cift kollu etriye kullanilirsa:
A,,=2:50=100 mm?

100 _ 53197 360 - s=379mm A _ gl
s 365.22 S f

s=20 cm alinacak.

Aciklikta @8/20,
mesnetlerde (sariima bolgelerinde) @3/10 kullanilacak.

Gerekli tim donatilar belirlenmistir. Artik santiyeye gidecek ¢izim
hazirlanabilir.
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Kiri g actlimi:

A (B

- < ol e ey e
- a
K101 300/600 = \ "I K102 300/600 — v aa 48 e
y 3012 ' [100 3012 £ 100
9 100 012}
U Q10 ~ 190« s 01 T os —>DOCk— T o s & I
. 3014 ) 281 |14 £ lon
Fﬁ 4{ i %120 i 1200 | 1200 » j»‘ W B Blono
1200 a b~ - S tr.
250 250 4 250 250 250 1250 L=1760
%»444 4500 >l 4’4 505 F»%
- 5000 mm Pt 5550 > j 240
g
g )
3020 L= 2890 g a 13
BN ; 100
— 1 300 |-— 240
10990 3012 L=11490 b 300 | Ei 0109
250[ ]250 L=1760
250[ 10990 3014 L= 11490 J250
S C20/25-B 420C
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